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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

B1114PCT 

POUR SUITE notification de transmission du rapf)ort de recherche intemationale 

(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 

Demande intemationale n** 

PCT/FR 00/01851 

Date du depot \niema\\ona\(jour/mois/annee) 

30/06/2000 

(Date de priorite (ia plus anclenne) 
(jour/mois/annee) 

16/07/1999 

Deposant 

SNPE 


Le present rapport de recherche intemationale, etabli par Tad ministration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a Tarticle 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feuiltes. 

[Xl It est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 


1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche Internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande Internationale remise k radministration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nuci^tldes ou d'acides amines divulguees dans la demande intemationale (le cas 4chdant), 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans ia demande Internationale, sous forme ecrlte. 

depose avec la demande intemationale, sous forme ddchiffrable par ordlnateur. 

remis utterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

remis utterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordlnateur. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


La declaration, seton laquelle le listage des sequences presente par ecrft et foumi ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordlnateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a etd fournie. 


2. 
3. 


I I II a 4X6 estlm^ que certalnes revendloatlons ne pouvalent pas faire i'ob)et d'une recherche (voir le cadre I). 
I I II y a absence d'untt4 de I'lnventlon (voir le cadre II). 


4. En ce qui concerne le titre, 

pr| le texte est approuvd tel qu'il a dtd remis par le ddposant. 

[ I Le texte a et6 etabli par radministration et a la teneur suivante: 


En ce qui concerne Tabr^g^, 

1^ le texte est approuve tei qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un delai d'un mols a compter de la date d'expeditlon du present rapport 
de recherche intemationale. 

La figure des desslns a publier avec Tabrege est la Figure n** l.^_2 

I I suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

r— I n'est a publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggdr^ de figure. 

pT] parce que cette figure caracterise mieux rinvention. 
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET OE LA OEMANDE 

CIB 7 A61M5/30 


Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification natlonale et la CIB 


B. DOMAtNES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consult^ (systdme de classification suivl des symboles de classement) 

CIB 7 A61M 


Documentation consult^e autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a p>oitd la recherche 


Base de donn^es electronique consult6e au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnas, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 


0. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Cat^orie Identification des documents cit^s, avec, le cas ^^ant, I'indication des passages pertinents 


no. des revendications vis^es 


DE 196 07 922 A (GRUND KARL ERNST PROF) 
4 septembre 1997 (1997-09-04) 
colonne 6, ligne 16 - ligne 43 
figures 1.5-1.7 

FR 1 378 829 A (C. OEUTSCH) 

26 fevrier 1965 (1965-02-26) 

page 5, colonne de gauche, ligne 42 - 

1 igne 45; figure 1 

US 5 074 843 A (DALTO TINO ET AL) 

24 decembre 1991 (1991-12-24) 

colonne 3, ligne 15 - ligne 18; figure 3 

EP 0 370 571 A (HOLZER WALTER) 
30 mai 1990 (1990-05-30) 
figures 3,4 

-/-- 


1,4-6,12 


1,12 


1.12 


1.12 


I X| Voir la 


suite du cadre 0 pour la fin de la liste des documents 


ID 


Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 


* Categories sp6clales de documents citds: 

"A" document d6finissant I'^tat g6n6ral de la technique, non 

considdrd comme particuli^rement pertinent 
"E" document ant^rieur. mais putDlie k la date de ddpdt international 

ou apr^ cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
prioritd ou cit6 pour d6temriiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp^iale (telle qu'indiqu^e) 

"O" document se r^fdrant ^ une diNAJIgation orale, ^ un usage, ^ 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publid avant la date de ddpdt intemational. mais 
postdrieurement k la date de priorite revendiqu6e 


T" document ultdrieur public aprte la date de d§p6t intemational ou la 
date de pripritd et n'appartenenant pas ^ I'^tat de la 
technique pertinent, mais cit6 pour comprendre le principe 
ou la th6orie constituant la base de Tinvention 

"X" document particuli^rement pertinent; I'inven tion revendiqu^e ne peut 
dtre considdr^ comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document considdrd isd^ent 

"Y" document particulidrement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut Mre considdrde comme impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associd k un ou plusleurs autres 
documents de m^me nature, cette combinaison 4tant ^vidente 
pour une personne du metier 

"&■ document qui fait partie de la mdme famille de brevets 


Date ^ laquelle la recherche intemationale a 6td effectivement achev^ 


5 octobre 2000 


Date d'exp^dltion du present rapport de recherche intemationale 


11/10/2000 


Nom et adresse postale de radministration charge de la recherche intemationale 
Office Europ^en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorisd 


Sedy, R 
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C.(su*!te) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Cat6gorle Identlflcatfon des documents cit^, avec,le cas ^h6ant, I'indicatlondes passages pertinents 


no. des revendications vis^es 


us 3 788 315 A (LAURENS S) 
29 Janvier 1974 (1974-01-29) 
cite dans la demande 
figures 
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F International Application No 


Information on patent family members 

PCT/FR 00/01851 

Patent document 
cited in search report 

Publication 
date 

Patent family 
member(s) 

Publication 
date 


DE 19607922 


04-09-1997 


WO 9731667 A 
EP 0959917 A 
OP 2000507124 T 


04-09-1997 
01-12-1999 
13-06-2000 


FR 1378829 A 26-02-1965 NONE 


US 5074843 A 24-12-1991 


FR 

2638360 

A 

04- 

-05- 

1990 

AT 

92347 

T 

15- 

-08- 

1993 

AU 

628423 

B 

17- 

-09- 

1992 

AU 

4523589 

A 

28- 

-05- 

1990 

BR 

8907143 

A 

13- 

-02- 

1991 

CA 

2002102 

A 

03- 

-05- 

1990 

DE 

68908084 

D 

09- 

-09- 

1993 

DE 

68908084 

T 

14- 

-04- 

1994 

EP 

0367677 

A 

09- 

-05- 

1990 

WO 

9004989 

A 

17- 

-05- 

1990 

JP 

3503968 

T 

05- 

-09- 

1991 

SU 

1836111 

A 

23- 

-08- 

1993 


EP 

0370571 

A 

30-05-1990 

DE 

3839287 

A 

23-05-1990 





DE 

3901691 

A 

26-07-1990 





DE 

58905835 

D 

11-11-1993 





JP 

2232060 

A 

14-09-1990 





US 

5026343 

A 

25-06-1991 

US 

3788315 

A 

29-01-1974 

NONE 
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Applicant's or agent's file reference 

i7«-^n i:<iTn^u«rn a r^^«^».T SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminarv 
FOR FURTHER ACTION Examination Repon (Form PCT/IPEA/4 1 6) 

International application No. 

PCT/FROO/01851 

Intemaiional filing date (day/month/year) 
30 June 2000 (30.06.00) 

Priority date (day/month/year) 

16 July 1999(16.07.99) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A61M5/30 

Applicant 

SNPE 



1 This international preliminar>' examination report has been prepared by this International Preliminar>' Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


. sheets, includine this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


sheets. 


-t1 


3. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 


I 


II 

□ 

in 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 



<=> S 


Non-establishment of opinion with regard to novelt>', inventive step and industrial applic^lit/*^ 


m 

CP 

m 

m 
o 


Lack of unity of invention 


ro 


1^' 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step op' industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


Date of submission of the demand 

20 December 2000 (20.12.00) 

Date of completion of this report 

08 October 2001 (08.10.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/FROO/01851 


I. Basis of the report 


1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 


. as originally filed 


. filed with the demand 


filed with the letter of 


the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 


. as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


1-12 


, filed with the letter of 


the drawings: 

pages 
pages 
pages 


1/3-3/3 


22 June 2001 (22.06.2001) 


. as originally filed 


, filed with the demand 


, filed with the letter of 


I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 


. as originally filed 


, filed with the demand 


^, filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminar\' examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

fumished subsequently to this Authority in written form. 
I I fiarnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 


4. 


□ 
□ 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 


^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Ride 70.16 
and 70 J 7). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/FR 00/01851 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv- 
citations and explanations supporting such statement " ' 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-12 


1-12 


1-12 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


2. Citations and explanations 

Reference is made to document US-A-3788315 (Dl) 


Document Dl, which is considered to be the most relevant 
prior art, discloses (see column 2, lines 6-19) a 
needleless syringe comprising a movable piston and an 
injector with at least one injection nozzle. The injection 
nozzles are formed by capillary tubes in a cap at the 
downstream end of the syringe. 

The subject matter of Claim 1 of the present application 
differs from the prior art in that the injection nozzles 
are formed by assembling at least two elements, in which 
the surfaces in contact have grooves. 

Claim 12 of the present application defines an injector 
for a needleless syringe as defined in Claim 1. 

The subject matter of Claims 1 and 12 is therefore novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 


The problem that the present invention is intended to 
solve can be considered to be that of producing an 
injector with narrow tubes over large thicknesses (the 
injector must be relatively thick because it must not bend 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) " " 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/FR 00/01851 


under the stress of the liquid pressure) , as well as 
producing tubes with appropriate cross-sections for 
controlling the coherence distance of the jets exiting the 
tubes . 

The solution to the problem, as proposed in Claims 1 and 
12 of the present application is considered to involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)), for the following 
reasons : 

This solution is neither found nor suggested in the 
documents cited in the international search report. 

Claims 2-11 are dependent on Claim 1 and therefore also 
satisfy, as such, the PCT requirements of novelty and 
inventive step. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERI^ATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/FR 00/01851 


VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claim 9: 

In Claim 9, it is unclear (PCT Article 6) whether said 
support and core are embodiments of the features defined 
in Claim 1, or whether they are additional features of the 
injector. 


Claims 10 and 11: 

In Claims 10 and 11, the term '^quarter'' has been 
interpreted as meaning ''section''. 
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traHI de cooperation en m^Iere de brevets 

PCT iREC'D0 9oc7 2O0I 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERI^ABONAl^^ 7 

(article 36 et regie 70 du PCT) 


R^f^rence du dossier du ddposant ou du 

mandatatre 

B.1114PCT/PI/1 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^liminaire intemationat (formulaire PCT/iPEA/416) 


Demande intematlonate n*" 
PCT/FROO/01851 


Date du d^pot intemationai (jour/mois/ann6e) 
30/06/2000 


Date de priority (jour/mois/ann^e) 
16/07/1999 


Classification intematlonale des brevets (CIB) ou ^ la fois classification nationale et CIB 
A61M5/30 


D6posant 
SNPE et al. 


1 . Le present rapport d'examen pr^liminaire international, 6tabli par radministaration charg^e de I'examen pr^llmlnaire 
international, est transmis au d^posant conformement a rartrcle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la pr6sente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-^-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
6te modifl6es et qui servant de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
I'administratlon charg^e de Texamen pr^liminaire international (voir la rdgle 70.16 et rinstructlon 607 des Instructions 
admlnistratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 


3. Le present rapport contlent des indications relatives aux points suivants: 


Base du rapport 
Priority 

Absence de formulation d'opinion quant k la nouveautd, I'activit^ Inventive et la possibility 
d'application industrielle 

Absence d'unlt6 de I'invention 

Declaration motivee selon rartrcle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possi 
d'application industrielle; citations eit explications h I'appui de cette declaration 

Certains documents cit^s 

Irregularites dans la demande Internationale 

Observations relatives d la demande Internationale 


1 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

SI 


Date de presentation de la demande d'examen pr^liminaire 
intemationate 

20/12/2000 


Date d'ach^vement du present rapport 
08.10.2001 


Norn et adresse postale de I'administration charg^e de 
I'examen pr^Iiminaire intemationai: 
Office europ6en des brevets 

D-80298 Munich 
T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris^ 
Buchmann, G 

N** de t6l6phone +49 89 2399 2288 


I 


Fomnulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) Qanvier 1994) 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande internationale n** PCT/FROO/01 851 


1. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale {les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
a /'office recepteur en r^ponse k une invitation faite conformement a /'article 14 sont consider6es dans /e present 
rapport comme "initialement d^posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'ei/es ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 

1-14 version initiate 

Revendications, N"": 

1-12 regueCs) le 22/06/2001 avec la lettre du 21/06/2001 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiqu^s ci-dessus etaient k la disposition de Tadministration ou 
lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete depos6e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces 6l6ments etaient k la disposition de I'administration ou lui ont et§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r§gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la r^gle 55.2 ou 


3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas 6ch6ant), I'examen preliminaire internationale a §t6 effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ult^rieurement ^ I'administration, sous forme Scrite. 

□ remis ult6rieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ult^rieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6te fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr^sente par Scrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine Tannulation : 


Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) (julllet 1998) 


55.3). 


RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande internationale n° PCT/F ROO/0 1 85 1 


□ de ta description, pages : 

□ des revendications, n**^ : 

□ desdessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6te formul6 abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 
comme allant au-del^ de I'expose de I'lnvention tel qu'il a 6t6 depos6, comme il est indlque cl-apr6s (r6gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu4e au point 1 et 
annexSe au present rapport) 


6. Observations compl^mentaires, le cas §ch6ant : 


V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite Inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a i'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuille separee 


Vilt. Observations relatives a la demande internationale 

Las observations sulvantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 


Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 2) (juillet 1998) 


# m 

RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n*» PCT/FROO/01 851 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 


II est fait reference au document US-A-3788315 (D1). 
Concernant le point V 

Declaration motivee selon Tarticie 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a i'appui de 
cette declaration 

Le document D1 , qui est considere comma representant I'etat de la technique le plus 
pertinent, divulgue (voir colonne 2, lignes 6-19) une seringue sans aiguille comportant 
un piston deplacable et un injecteur avec au moins une buse d'injection. Les buses 
d'injection sont formees par des conduits capillaires dans un capuchon au bout aval de 
la seringue. 

Uobjet de la revendication 1 de la presente demande differe de I'etat de la technique 
en ce que les buses d'injection sont constituees par Tassemblage d'au moins deux 
elements dont les surfaces en contact component des rainures. 

La revendication 12 de la presente demande definit un injecteur pour une seringue 
sans aiguille telle que definie dans la revendicaiton 1 . 

L'objet des revendications 1 et 12 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que la presente Invention se propose de resoudre peut etre considere 
comme etant realiser un injecteur a conduits fins sur de grandes epaisseurs (I'injecteur 
doit etre relativement epais, parce qu'il ne doit pas se deformer sous Teffet de la 
pression du liquide), et aussi realiser des conduits avec des sections transversales 
appropriees pour contrdler la distance de coherence des jets sortant des conduits. 

La solution de ce probleme proposee dans les revendications 1 et 12 de la presente 
demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT), 
et ce pour les raisons suivantes: 

Cette solution n'est ni comprise ni suggeree dans les documents cites dans le rapport 
de recherche international. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale PCT/FROO/01 851 

PRELiMINAlRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 


Les revendications 2-1 1 dependent de la revendication 1 et satisfont done egalement, 
en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui conceme la nouveaute 
et Tactivite inventive. 


Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande Internationale 

Revendication 9: 

Dans la revendication 9, il n'est pas clair (article 6 PCT), si lesdits support et noyau 
sont des realisations des elements definis dans la revendication 1 , ou s'ils sont des 
elements supplementaires de Tinjecteur. 

Revendications 1 0 et 1 1 : 

Dans les revendications 10 et 1 1 , le terme "quartier" a ete interprete comme 
"morceau". 
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1. Seringue sans aiguille pour 1* injection d'un principe 
actif (7) initialement plac6 entre, d*une part un 

5 injecteur (1,10) comport ant au mo ins une buse 
d' injection, ledit injecteur etant place a l'extr&iiit€ 
aval (2) de la seringue, et d' autre part une paroi 
deplagable (8) sous l*effet d*un systems propulsif (9) 
assurant la mise en pression et 1' expulsion du principe 

10 act if au travers de 1* injecteur, caract6ris6e en ce que, 
1* injecteur (1,10) est constitue par 1* assemblage d'au 
moins deux elements (3,4,5,6,33,34) ; chaqnie element 
ayant une face aval, une face amont et une surface 
laterale les reliant, les surfaces en contact (30, 40, 

15 40", 50, 60, 330, 340) desdits elements dans 
!• assemblage etant tout ou partie des surfaces laterales 
desdits elements ; au moins une des surfaces en contact 
comportant au moins une rainure (31,41,41" ,53,54,55) qui 
constitue une buse d" injection dans 1* assemblage des 

20 dits S16ments. 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracteris^e en ce que les surfaces en contact 
(30,40,40*) sont des surfaces de revolution. 

25 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracteris^e en ce que les surfaces de contact (50,60) 
sont des surfaces planes* 

30 4. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
1,2 ou 3 caract&risee en ce que la rainure (31,41,41") 
est rectiligne. 

5. Seringue sans aiguille selon l"une des revendications 
35 1 ou 2 caractSrisSe en ce que la rainure est 
hglicoXdaie. 
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6. Seringue sans aiguille selon I'une des revendica-tions 
1,2 ou 3 caract:&ris6e en ce qu*une rainure (54) es*k 
formSe par la convergence d*au moins deux rainures, 

5 d&butiant: a part:ir de la face amont, se t:enninan1: par une 
seule rainure vers la face aval de l»61einent (34). 

7. Seringue selon I'une des revendications 4,5 ou 6 
caractSrisee en ce que la rainure (3l,41,41')a une 

10 section transversale constante. 

8. Seringue selon l^une des revendications 4,5 ou 6 
caracteris§e en ce que la rainure (53,54,55) a une 
section transversale evolutive. 

15 

9. Seringue sans aiguille selon l*une des revendications 
1,2,3 ou 8 caracterisee en ce que I'injecteur (1) 
comprend un support (4) comportant un logement dans 
lequel est embolte un noyau monobloc (3,33,34). 

20 

10. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1,3 ou 8 caracterisee en ce que 
I'injecteur, comprend au moins un noyau const itue d'au 
moins deux quartiers assembles par leurs faces planes 

25 pour realiser au moins un noyau avec une buse de section 
transversale evolutive, les quartiers des differents 
noyaux etant emboites dans des logements d'un support. 

11. Seringue sans aiguille selon I'une des 
30 revendications 1,2,3 ou 8 caracterisee en ce que 

I'injecteur (10) comprend au moins un noyau constitue 
d'au moins deux quartiers (5,6,) assembles par leurs 
faces planes (50,60) pour realiser au moins un noyau 
avec une buse (55) section transversale evolutive, les 
35 quartiers (5,6,) des differents noyaux etant solidarises 
par un surmoulage (45) . 


FEUILLE MODIFIEE 
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12. Injecteur (1,10), pour seringue sans aiguille, 
caract:gris6 en ce que le dit injecteur est const itue par 
au moins deux ^ISments (3,4,5,6,30,33,34) ; chague 
5 Pigment ayant une face aval parallSle H la face aval de 
1' injecteur, une face amont et une surface lat&rale les 
reliant, les surfaces en contact (30, 40, 40', 50, 60, 
330, 340) desdits elements dans 1 ' assemblage 6tant tout 
ou partie des surfaces lat^rales desdits elements ; au 
10 moins une des surfaces en contact comportant au moins 
une rainure (31, 41, 41' ,53,54,55) qui constitue une buse 
d' injection dans 1* assemblage des dits elements, 

15 


20 


25 


30 


35 
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NEEDLELESS SYRINGE HAVING. AN INJECTOR OF FITTED-TOGETHER ELEMENTS 


Box No. II APPLICANT 
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This person is also inventor 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
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Box No. ni FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 
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Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

CROSS SITE TECHNOLOGIES 

42, rue de Longvic 
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CXj applicant only 

I I applicant and inventor 
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Applicant's registration No. with the Office 


Stale (that is, country) of nationality: 


State (that is, country) of residence: 
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1 all designated 
1 States 
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of America only 
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the States indicated in the 
Supplemental Box 
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Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, Jiill official 
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State (that is, country) of nationality: 
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State (that is, country) of nationality: 
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State (that is, country) of residence: 
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the purposes of: L 1 States 

1 all designated States except 
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/\| of America only | J Supplemental Box 

1 1 Further applicants and/or (further) inventors are indicated on another continuation sheet. 
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Box No. V DESIGNATION OF STATES Mark the applicable check-boxes below; at least one must be marked 


The following designations are hereby made under Rule 4.9(a): (Double-click here if you want all the boxes below checked.) 
Regional Patent 

13 AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan, 
SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State 
which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT 
EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of 
Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 

^ EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 
DK Denmark, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, TR Turkey, and any other State which is a 
Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 

13 OA OAPI Patent: BF Burkina Paso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 
CM Cameroon, GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, 
TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other 
kind of protection or treatment desired, specif on dotted line) 


National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line)'. 

Georgia 

Ghana 

Gambia 

Croatia 

Hungary 

Indonesia 

Israel 

India 

Iceland 

Japan 

Kenya 

Kyrgyzstan 

Democratic People's 

Republic of Korea. 

Republic of Korea. 

Kazakhstan 

Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Lithuania 
Luxembourg 
Latvia 

Morocco 

Republic of Moldova 


El 

AE 

United Arab Emirates 


AG 

Antigua and Barbuda 


AL 

Albania 


AM 

Armenia 

El 

m 

AT 

Austria 

AU 

Australia 

El 
El 

AZ 

Azerbaijan 

BA 

Bosnia and Herzegovina 

El 

BB 

Barbados 

El 

El 

BG 

Bulgaria 

BR 

Brazil 

El 
El 

BY 

Belarus 

BZ 

Belize 

El 

CA 

Canada 

El 

CH & LI Switzerland and Liechtenstein 

El 

CN 

China 

El 

CO 

Colombia 

El 

CR 

Costa Rica 

El 

CU 

Cuba 

El 

CZ 

Czech Republic 

El 

DE 

Germany 

El 

DK 

Denmark 

El 

DM 

Dominica 

El 

DZ 

Algeria 

El 

EE 

Estonia 

El 

ES 

Spain 

El 

FI 

Finland 

El 

GB 

United Kingdom 

El 

GD 

Grenada 


El 

GE 

El 

GH 

El 

GM 

El 

HR 

El 

HU 

El 

ID 

El 

IL 

El 

IN 

El 

IS 

El 

JP 

El 

KE 

El 

KG 

El 

KP 

El 

KR 

El 

KZ 

El 

LC 

El 

LK 

El 

LR 

El 

LS 

El 

LT 

El 

LU 

El 

LV 

El 

MA 

El 

MD 

^ MG 

^ MK 

^ MN 


Republic of Macedonia 


S MW 
M MX 
E] MZ 
^ NO 
^ NZ 
El PL 
^ PT 
S RO 

M RU 

El SD 
El SE 
S SG 

El SI 

S SK 
^ SL 
El T J 
S TM 
M TR 
^ TT 

M TZ 
^ UA 
S UG 
S US 

S uz 

M VN 
S YU 
S ZA 
S ZW 


Malawi 

Mexico 

Mozambique 
Norway 

New Zealand 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 


Sudan 

Sweden 
Singapore 

Slovenia 

Slovakia 

Sierra Leone 
Tajikistan 

Turkmenistan 

Turkey 

Trinidad and Tobago.. 


United Republic of Tanzania 

Ukraine 

Uganda 

United States of America 


Uzbekistan ._. 

Viet Nam 

Yugoslavia __. 
South Africa . 
Zimbabwe 


Check-boxes reserved for designating States which have become party to the PCT after issuance of this sheet 
El Algeria □ 

□ □ 


Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all 
other designations which would be permitted under the PCT except the designation(s) indicated in the Supplemental Box as being 
excluded from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and 
that any designation which is not confirmed before the expiration of 15 months from the priority date is to be regarded as withdrawn 
by the applicant at the expiration of that time limit. (Confirmation (including fees) must reach the receiving Office within the 
15-month time limit.) 
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Box No. VI PRIORITY CLAIM 

The priority of the following earlier application(s) is hereby claimed: 

Filing date 

Number 

Where earlier application is: 

of earlier application 
{day/month/year) 

of earlier application 

national application: 
country 

regional application:* 
regional Office 

international application: 
receiving Office 

iteni(l) 

16/July/1999 

99 09252 

FRANCE 



item (2) 





item (3) 





item (4) 





item (5) 





1^ Further priority claims are indicated in the Supplemental Box. 

The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy of the earlier application(s) 
{only if the earlier application was filed with the Office which fi}r the purposes of this international application is the receiving 
Office) identified above as: 

1 1 all items item item 
(1) (2) 

1 1 item n item Q item 
(3) (4) (5) 

1 other, see 
Supplemental 
Box 

* Where the earlier application is an ARIPO application, indicate at least one country party to the Paris Convention for the Protection of 
Industrial Property or one Member of the World Trade Organization for which that earlier application was filed (Rule 4, 10(b)(ii)): 


Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 

Choice of International Searching Authority (ISA) (if two or more International Searching Authorities are competent to carry out the 
international search, indicate the Authority chosen; the two-letter code may be used): 

ISA/ 

Request to use results of earlier search: reference to that search {if an earlier search has been carried out by or requested from the International 

Searching Authority): 

Date (day/month/year) 
16/July/i999 

Number 
FR 9909252 

Country {or regional Office) 
FR 


Form PCT/RO/101 (third sheet) (March 2001) 


See Notes to the request form 


Sheet No. 5 


Box No. IX CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 


14 

3 

1 

3 


This international application contains: 

(a) the following number of sheets in 
paper form: 

request (including declaration sheets) 
:4 

description (excluding sequence listing 
part) 

claims 

abstract 

drawings 

Sub-total number of sheets 

sequence listing part of 

description (actual number of 

sheets if filed in paper form, 

whether or not also filed in 

computer readable form; see 

(b) below) : 

Total number of sheets : 25 

(b) sequence listing part of description filed in 
computer readable form 

(i) □ only (under Section 

80l(a)(i)) 

(ii) O in addition to being 

filed in paper form 
(under Section 
801(a)(ii)) 

Type and number of carriers (diskette, 
CD-ROM, CD-R or other) on which the 
sequence listing part is contained 
(additional copies to be indicated under 
item 9(ii), in right column): 


This international application is accompanied by the following Number of 
item(s) (mark the applicable check-boxes below and indicate in items 
right column the number of each item): 

1. ^ fee calculation sheet 

2. 1^ original separate power of attorney 

3. □ original general power of attorney 

4. □ copy of general power of attorney; reference number, 

if any: : 

5. n statement explaining lack of signature : 

6. n priority document(s) identified in Box No. VI as 

item(s): : 

7. n translation of international application into 

(language): : 

8. O separate indications concerning deposited 

microorganism or other biological material : 

9. ^ sequence listing in computer readable form (indicate 

also type and number of carriers (diskette, CD-ROM, 
CD-R or other )) 

(i) □ copy submitted for the purposes of international 

search under Rule XMer only (and not as part of 

the international application) : 

(ii) CD (only where check-box (b)(i) or (b)(ii) is marked 

in left column) additional copies including, where 
applicable, the copy for the purposes of 
international search under Rule XZter 

(iii) n together with relevant statement as to the identity 

of the copy or copies with the sequence listing 
part mentioned in left colunm 

10. □ other (specify) Foirn PCT/Rp/A25:.R^^^^ _ : 


Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: 1 


Language of filing of the 
international application: French 


Box No. X SIGNATURE OF APPLICANT, 

Next to each signature, indicate the name of the person 
the request). 


AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE 

signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading 


Bernard PECH, Chief of SNPE of Patent Rights Services 


For receiving Office use only 


1. 

Date of actual receipt of the purported 
international application: 



2. Drawings: 

3. 

Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported intemational application: 



1 1 received: 

4. 

Date of timely receipt of the required 

corrections under PCT Article 1 1(2): 



1 1 not received: 

5. 

Intemational Searching Authority 

(if two or more are competent): . ISA / 

«. □ 

Transmittal of search copy delayed 
until search fee is paid 



For International Bureau use only 


Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau: 


Form PCT/RO/lOl (last sheet) (March 2001) 


See Notes to the request form 


PCX 

REQUETE 


Le soussigne requiert que la presente demande 
intemationale soit traiiee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 


Reserve a I'otTice recepteur 


Demande intemationale n** 


Date du depot intemacional 


Mom de 1' office recepteur ct "Demande intemationale PCT" 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire (faatltatij) 
(12 caracieres au maximum) B 1 1 1 4PCT 


Cadre n'^ I TITRE DE L'INVENTION 

Seringue sans aiguille avec injecteur a elements emboites. 

Cadre n*' 11 DEPOSANT 

Nom et adresse ; (Nom de famille suivi du prenoni: pour ime personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comorendre le code postal et le nom du pays. Le pavs de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oit le deposant a son domicile si ducun aomicile 
n est indique ci-dessous.) 

SNPE 

12, Quai Henri IV 

75181 - PARIS CEDEX 04 (France) 

1 1 Cette personne est aussi 
' ' inventeur. 

n"* de telephone 

01 48 04 66 66 

n* de telecopieur 

01 48 04 69 66 

n** de teieimprimeur 

Nationaliie (nom de I'Etat) : 

FRANCE 

Domiciie (nom de i'Etat) : 

FRANCE 

Cwtte personne esr i i lous Ics Ei:iLi- y" tous, les Etais designes saut 1 ] les Eiais-L nis d'.Amenque 1 [ les Etais indiques dans 

deposant pour : | | desii^nes A les Etats-Unis d'.^erique 1 1 seulemem | cndr^ svnplementaire 

Cadre III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 

Npm et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
orftcielle comoleie, L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs. Le pavs de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oit le deposant a son domicile si ducun dotnicile 
n est indique ci-dessous.) 

CROSS SITE TECHNOLOGIES 

42, rue de Longvic 

21300 - CHENOVE (France) 

Cette personne est : 

|X 1 deposant seulement 

1 I deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Narionalite (nom de I'Etat) : 

FRANCE 

Domicile (nom de TEtat) : 

FRANCE 

Cette personne est | | louslesEtats ["y] tous ies Etats designes sauf |~~| les Etats-Unis d'.Amerique [ j les Etats indiques dans 

deposant pour : 1 1 destgnes 1 A I les EtatS'Unis d'Arneriaue I I seulement 1 1 le cadre suppiementaire 

X D*autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 

Cadre n» IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDAiNCE 

La personne dent 1 idcniite est donnee c:-dessou3 esL'a ete desianee pour aeir au nom du ou 1 1 ^ 

des deposants aupresdesautoriiesinlemationalescompeteniesTcomme: " ' |_| -mandataire X representant commun 

Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation ojftcielle 
complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

SNPE 

Sen/ice Propriete Industrielle 
12, Quai Henri IV 

75181 - PARIS CEDEX 04 (France) 

n* de telephone 
01 48 04 66 66 

n" de telecopieur 
01 48 04 69 66 

n" de teieimprimeur 

1 1 Adresse pour la correspondnnce : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a cte designe 
L-J et que I'espace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laqueile la corrcspondance doit ctre envoyce. 


Formulaire PCT/RO/lOl (premiere leuille) (juiilet 1998; reimpression Janvier 2000) 


I'oir les notes relatives au formulaire de requeie 


'J 


Feuillc n* 


Suite du cadre IH AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom ct adrcssc : (l^om de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
ofjicietle coniplete. L 'adresse doit comvrendre ie code postal et le nom du pays. Le pays de 
Fadresse indiquee dans ce cadre est / 'Etat oit le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

ALEXANDRE Patrick 

14, avenue de ia Liberation 

70100 -GRAY (France) 

Cettc personne est : 

1 1 deposant seuicment 

\X\ deposant et inventeur 

1 1 inventeur seuicment 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom dc TEtat) : 

FRANCE 

Domicile (nom dc TEtat) : 

FRANCE 


Si aucun des sous-cadres sutvanis n 'est utilise^ cette feuille ne doit pas etre incluse dans la requete. 


Cettc personne est 
deposant pour : 


j j tousles Eiats 


designes 


□ lous les Etats designes sauf 
les Euits-Unis d'Amerique 


V les Etats-Unis 

J seuiemcnt 


d'.Ainerique I I les Etats indiqu( 
1—1 le cadre suppler 


cs dans 
supplementaire 


Nom ct adrcsse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
otpcielle coniplete. L 'adresse doit comprendre le code postal zt le nom du pays. Le pays de 
ladresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

BROUQU(ERES Bernard 
4, rue Sandin 

83100 - TOULON (France) 

Cette personne est : 

1 1 deposant seuicment 

1 y I deposant et inventeur 

1 I inventeur seuicment 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom dc PEtat) : 

FRANCE 

Domicile (nom dc I'Etat) : 

FRANCE 


Cettc personne est 
deposant pour : 


□ 


tous les Etats 
designes 


□ tous. les Etats designes sauf fvl Etats-Unis 
les Etats-Unis d'Ameriquc I ^ I seuicment 


d'Amcrique i i les Etats indiques dans 
I ' Ic cadre supplementaire 


Nom ct adrcssc : (Nam de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle coniplete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
i adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oii le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous,) 

MIKLER Claude 

117, avenue du Drapeau 

21000 -DIJON (France) 

Cettc personne est : 

1 1 deposant seuicment 

1 y I deposant et inventeur 

1' 1 inventeur seuicment 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de TEtat) : 

FRANCE 

Domicile (nom de PEtat) : 

FRANCE 


Cettc personne est 
deposant pour : 


□ tous les Etats 
designes 


□ tous, les Etats designes sauf j ^] les Etats-Unis d'Amerique I | les Etats indiques dans 
les Etats-Unis d^Amerique I ^ | sculemcnt I ( le cadre supptementaire 


Nom et adrcssc : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle coniplete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
fadresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oit le deposant a son domicile si aucun domicile 
n est indique ci-dessous.) 

NAVELIER Alain 
Quartier Figou 

83390 - PIERREFEU DU VAR (France) 

Cette personne est : 

1 1 deposant seuicment 

1 y 1 deposant et inventeur 

1 1 inventeur sculemcnt 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de PEtat) : 

FRANCE 

Domicile (nom dc PEtat) ; 

FRANCE 


Cettc personne est 

deposant pour : 


□ tous les Etats 
designes 


□ tous. les Etats designes sauf 
les Etats<Unis d'Amerique 


les Etats-Unis d'Amerique | | les Etats indiques dans 


seulement 


le cadre supplementaire 


I I D'autrcs dcposants ou invcntcurs sent indiques sur une autre feuillc annexe. 


FormulaircPCT/RO/101 (feuillc annexe) (juillct 1998; rcimprcssion janvicr 2000) 


yoir les notes relatives au formulaire de requete 


Fcuillcn* 


Cadre n» V DESIGNATION D ETATS 


Lcs designations suivantcs sont faites conformcmcnt d la rdgle 4.9.a) (cocher les cases appropriees; une au mains doitVetre) : 
Brevet regional 

H AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambic, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swaziland, TZ Rcpubliquc-Unie dc Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe ct tout autre Etat qui est un Etat contractant du 
Protocole de Harare et du PCX 

[3 EA Brevet eurasien : AM Armcnic, AZ Azerbaidjan, BY Belarus, KGKirghizistan, KZKazakhstan, MD Republique deMoldova, 
RU Federation de Russic, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan ct tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
Ic brevet eurasien ct ~du FCT 

SI EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Bclgiquc, CH ef LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Dancmark, ES Espagnc, FI Finlande, FR France, GB Royaumc*Uni, GR Grece, IE Irlandc, IT Italic, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NLPays-Bas, PT Portugal, SE Suede ct tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur Ic brevet europeen et du PCT 

[3 OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique ccntrafricaine, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 
CM Camcroun, GA Gabon, GN Guincc, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo ct tout autre Etat qui est un Etat membre dc TOAPI ct un Etat contractant du PCT (si une autre forme 
de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national (siune autre/orme de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 

[3 AE Emirats arabes unis (3 L.R Liberia 

[3 AL Albanie B LS Lesotho 

H AM Armenie 13 LT Lituanie 

C3 AT Autriche 13 LU Luxembourg 

B AU Australic 0 LV Lettonie 

H AZ Azerbaidjan [3 MA Maroc 

H BA Bosnie-Herzcgovinc 13 MD Republique de Moldova 

S BB Barbadc 13 MG Madagascar 

H BG Bulgarie 13 MK Ex-Rcpubliquc yougoslave dc Macedoine 

H BR Brcsil 

S BY Belarus 13 MN Mongolie 

13 CA Canada 13 MW Malawi 

H CH et LI Suisse et Liechtenstein [3 MX Mexique 

0 CN Chine 0 NO Norvege 

13 CR Costa Rica 13 NZ Nouvclle-Zelande 

H CU Cuba 13 PL Pologne 

|3 CZ Republique tcheque E PT Portugal 

D3 DE Allemagne E RO Roumanic 

B DK Dancmark S RU Federation dc Russic 

E DM Dominique E SD Soudan 

B EE Estonic B SE Suede 

E ES Espagnc H SG Singapour 

H FI Finlande B SI Slovcnic 

H GB Royaume-Uni E SK Slovaquic 

E GD Grenade E SL Sierra Leone 

H GE Georgie H TJ Tadjikistan 

[3 GH Ghana E TM Turkmenistan 

H GM Gambic E TR Turquie 

H HR Croatie B TT Trinite-et-Tobago 

[x] HU Hongric B TZ Republique-Unic dc Tanzanie 

H ID Indonesie B UA Ukraine 

13 IL Israel B UG Ouganda 

E IN Indc G3 US Etats-Unis d'Amcriquc 

H IS Islande 

E JP Japon Buz Ouzbckistan 

E KE Kenya H VN Viet Nam : 

E KG Kirghizistan B YU Yougoslavie 

B KP Republique populaire dcmocratiquc dc Corcc . B ZA Afrique du Sud 

B ZW Zimbabwe 

[3 KR Republique dc Coree Cases reservees pour la designation d'Etats qui sont devenus parties 

H KZ Kazakhstan PCT apres la publication de la prcsente icuille : 

E LC Saintc-Lucic B .^'9^^®. M^r?^ . . : . . 9P^\^. ^l^a 

E LK Sri Lanka B .P9T'Pi^Ke : R6publiqi^ IJnie^^ 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dcssus, Ic deposant fait aussi conformcmcnt 
a la regie 4.9. b)toutes les designations qui seraientautorisees en vertu du PCT, a rexccption detoutc designation indiqueedans Ic cadre 
supplcmcntairc comme etant excluc dc la portee de cctte declaration. Lc deposant declare que ccs designations additionnellcs sont 
faites sous reserve de confirmation ct que toute designation qui n^est pas confirmee avant Texpiration d'un delai de 1 S mois a compter 
de la date de priorite doit etrc considerec comme retiree par lc deposant d T expiration de ce dclai. (La confirmation (ycompris les taxes) 
doit parvenira I 'office recepteur dans le delai del 5 mois.) 


Formulairc PCT/RO/1 0 1 (dcuxicmc fcuille) (janvicr 2000) Voir les notes relatives auformulaire de requete 


Fcuillc 


Cadre n» VI REVENDICATION DE PRIORTTE 


Date de depot 
de la dcmande anterieure 
Qour/mois/ann ee) 


(1) 


16juillet1999 


Numcro 
de la dcmande anterieure 


99 09252 


□ P*autrcs rcvcndications de priorite sont 
indiquccs dans Ic cadre supplcmcntaire. 


Lorsquc la dcmande anterieure est une : 
demande nationale : 
pays 


FRANCE 


dcmande regionaic :* 
office regional 


dcmande intemationate ; 
office recepteur 


(2) 


(3) 


L'officc recepteur est prie dc preparer ct de transmcttrc au Bureau international une copic ccrlifiec confonmc de la ou dcs dcmandes 
antcrieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I ojjice qui, aux fins de 
la presente demande Internationale, est I 'office recepteur) indiquces ci-dessus au(x) point(s) : v ' ) 


* Si la demande anterieure est une demande ARIPO. il est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convendo 
de Paris pour la protection de la propriete industrieile pour lequel cette demande anterieure a ete aeposee (regie 4J0.b)ii}), Voir le cadre supplementain 


Cadre Vn ADMDVTSTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 


Choix dc r admin istrnrion chargee de la recherche 
Internationale (ISA) {si plusievrs administrations 
chargees de la recherche Internationale sont compeientes 
pour proceder a la recherche intemationale, indiquer 
r administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ 


Demande d' utilisation des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par 1' administration 
chargee de la recherche intemationale ou demandee a cette demiere) : 


Date (jourf'mois/annee) 

16juillet 1999 


Numero 
FR 9909252 


Pays (ou office regional) 

FR 


Cadre n" VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 


La presente demande intemationale contient 
le nombre de feuiUes suivant : 


rcquete 

description (sauf partie rcscrv'cc 
au lisiagc dcs sequences) 

rcvcndications 

abrege 

dcssins 


14 
3 
1 
3 


partie de la description rcservee 
au listage des sequences : 

Nombre total de feuilles 


25 


Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 

1 . E] feuiiic dc calcul des taxes 

2- H pouvoir distinct signe 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas ccheant : 

4. Q explication de I'absence d'une signature 

5. □ document(s) dc priorite indiquefs) dans le cadre n* Vlau(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande intemationale en (langue) : 

7. □ indications separees concemant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences dc nucleotides ou d'acides amines sous forme 

dechiffi'able par ordinatcur 

9. □ autres elements (preciser) : Formulaire PCT/RO/1 25-Recepisse de taxes 


Figure des dessins qui ^ 
doit accompagner Pabrcge : 

Langue de depot dc ia 

demande intemationale : FRANCAIS 

Cadre DC SIGNATURE DU DEPOSAiNT OU DU MANDATAIRE 


A cote de cheque signature, indiquer le nom du signataire ej, si cela nlapparait pas clairement a la lecture de la requete, a quel titre I'interesse signe. 


Bernard PECH, Chef du Service Propriete Industrieile de ia SNPE 


Reserve a Toffice recepteur 


1 . Date effective de reception des pieces supposces 
constituer ia demande intemationale : 


3. pate effective de reception, rcctifiee en raison de la reception uitc- 
ricurc, mais dans les delais. de documents ou de dessins compictant ce 
qui est suppose constituer la demande intemationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandces scion Tarticle 1 1 .2) du PCT : 


2. Dessins : 
I I re9us : 


□ 


non re9us : 


5. Administration chargee de la recherche- xn l , 
intemationale (si plusieurs sont compctentcs) : lo A / 


6. I I Transmission de la copie de recherche diffcrce 
l_l jusqu'au paiement de la taxc dc recherche. 


Date de reception de Pexemplaire 
original par le Bureau international : 


Reserve au Bureau international 


Formulaire PCT/RO/ 1 0 1 (demiere feuillc) (juillel 1 998; rcimpression Janvier 2000) Voir les notes relatives au formulaire de requite 


WO^Ol/05454 


PCT/FROO/0185] 


1 

SERXNGUE SANS AZ6UXU;«E AVEC ZNJECZEUR A SiEMBIITS EKBOXTSS. 

La presen'te invention est dans le domaine des 
seringues sans aiguille utilis6es poiir les injections 
intradermicfues , sous-cutan6es et intramusculaires, de 
principe actif liguide a usage th&rapeutigue en n^decine 
hunaine ou v&tSrinaire. 

Dans ce domaine, pour augmenter I'efficacite de 
!• injection on utilise des seringues avec, leur partie 
aval appliquee sur la peau ou tres proche de la peau du 
sujet, un injecteur comportant plusieurs conduits afin 
de distribuer le liguide & injecter en plusieurs points 
rfipartis sur une sxirface relativenent inportante. Cette 
solution a aussi l*avantage de r6duire la douleur et 
suppriiner d • eventuelles alterations superf icielles ou 
sous-cutanees dues & une trop grande guantite de liguide 
injects en un seul point. 

Pour augmenter 1 * ef f icacit6 de !• injection on joue 
aussi sur la forme du jet : on contr61e la distance de 
coherence du jet et on recherche une solution 
intermediaire entre un jet tres coherent, comme pour la 
decoupe par jet gui penetrerait tres profondement et 
dechirerait dangereusement la peau et un jet gui 
nebulise le liguide et dont les fines gouttelettes ne 
p6n6trent pas dans la peau. 

Le brevet US 3 802 430 dScrit une seringue sans 
aiguille dans laguelle le liguide d injecter est refouie 
par un piston repousse par des gaz produits par un 
gSnerateur pyrotechnigue ; cette seringue comporte cing 
conduits paralleles a 1 » axe de la seringue et de 
sections transversales circulaires. Le brevet 
US 3 788 315 decrit une seringue dans laguelle le piston 
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2 

de ref oulemen't du liquide est repousse par la detente de 
gaz ou d'un ressort coiaprlin6s. Cette seringue coinporte 
six conduits de sections transversales circulaires et 
dont les axes sent legSrenent divergents de l*axe de la 
seringue. Dans ces exemples, bien cpie rSpartissant le 
liquide sur plusieurs points, les conduits restent assez 
proches les uns des autres ; de plus la simplicity de la 
forme de ces conduits montre que ces conduits ne sont 
pas optimises pour contrdler la longueur de coherence du 
jet qui elle, est un facteur important pour la 
performance de I'injecteur dans cette application 
part i cu 1 i e r e • 

D'une faqron plus generale les problemes que pose la 
realisation d» in jecteur pour seringue sont des problemes 
de resistance m^canique, de performances comme nous 
venons de l*6voquer et de cotlt. 

En effet I'injecteur, place & la partie aval de la 
seringue, ne doit pas se deformer sous 1" effet de la 
pression du liquide lors de 1" injection : I'injecteur 
doit etre relativement 6pais, et cela d'autant plus que 
les conduits sont r^partis sur une grande surface. Le 
probleme va etre de rfealiser des conduits en general 
tr6s fins sur de grandes Spaisseurs. 

La performance de I'injecteur reside dans la 
possibility de controler la distance de coherence des 
jets sortant des conduits ou buses, pour des conditions 
predeterminees d 'utilisation (nature du liquide, pression 
d • injection) , par des conduits de sections transversales 
appropriees. Cette section transversale appropriee a 
pour but de creer un champ de turbulence dans 
l»6coulement tel que, a faible distance de la sortie de 
I'injecteur, le jet reste coherent c»est-a-dire qu'il 
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est assez fin et rapide pour percer et pSnetrer dans la 
peau du sujet a traiter, ensuite le jet perd tres 
rapidexnent de sa coherence : 11 eclate pour diffuser au 
mieux le principe actif sous la peau. Le probldme est de 
realiser simplement, non seulenent des conduits fins sur 
de grandes 6paisseurs mais surtout des conduits avec des 
sections trahsversales approprifies. 

Enfin le coQt de fabrication devient un facteur 
tres important lorsgu'il s*agit de seringues fabriqu6es 
en grande serie notamxnent pour des seringues jetables. 

La presente invention concerne une seringue sans 
aiguille pour 1* injection intradermigue , sous-cutan6e ou 
intrainusculaire d*un principe actif liguide initialement 
place entre, d'une part un injecteur comportant au moins 
une buse d» injection, ledit injecteur etant place au 
contact de la peau, ou a tres faible distance de la peau 
du sujet a traiter et d* autre part une parol depla^able, 
sous l*effet d'un systeme propulsif, assurant la mise en 
pression et 1* expulsion du principe actif au travers de 
1* Injecteur plac6 g I*extr6init6 aval de la seringue, qui 
est telle que, 1* injecteur est constltug par au moins 
deux elements dont les surfaces en contact sont dlrig6es 
vers la peau, au moins une des surfaces en contact 
comportant au moins une ra inure qui const itue une buse 
d' injection dans I'assemblage des dits elements. 

Dans cette invention par principe actif liquide 
nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 
visgueux, ou un melange de liguides, ou un gel. Le 
principe actif pourra etre un solide mis en solution 
dans un solvant approprie pour 1* injection* Le principe 
actif pourra etre un solide sous forme pulverulente mis 
en suspension, plus ou moins concentrSe, dans un llcniide 
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approprle. La granu lone trie du principe act if solide 

doit etre adaptee ainsi que la forme du conduit pour 
eviter les bouchages des conduits. 

Un element constitutif de I'injecteur comporte une 
face se situant du cdt6 du principe actif : elle sera 
dite face amont, une face situ&e du c6t6 de la peau : 
elle sera dite face aval et une surface lat6rale dont 
tout ou partie est en contact avec tout ou partie de la 
surface laterale d'au moins un autre element. Sur au 
moins une portion de surface laterale, au moins une 
rainure s'^tend de la face amont a la face aval. 

Dans 1' assemblage des elements constitutif s une 
rainure peut etre en vis a vis de la surface laterale 
d^un element adjacent ; elle peut etre aussi en vis a 
vis d*une autre rainure tracee sur la face laterale de 
1* autre Element adjacent ; les rainures placees en vis a 
vis peuvent avoir des sections transversales identigues 
ou differentes. 

Pour I'injecteur de la seringue dans une premidre 
configuration les surfaces de contact de deux Sl^ments 
adjacents, surfaces de contact qui sont tout ou parties 
des surfaces latSrales desdits elements, sont des 
surfaces de revolution. 

Dans une deuxieme configuration d'injecteur les 
surfaces de contact de deux elements adjacents, surfaces 
de contact qui sont tout ou parties des surfaces 
lat6rales desdits elements, sont des surfaces planes. 

Les dimensions transversales d*une rainure sont 
tres petites vis a vis de la longueur de la rainure. On 
peut dire en premiere approximation que la rainure se 
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posit:ionne au^our d*une courbe tracee sur une portion de 
surface laterals d»un elexnen-t constitutif de 
1 'injecteur. 

Dans une premiere realisation cette courbe trac6e 
sur la face lat6rale est: sensiblement rectiligne : la 
rainure sera dite rectiligne. C'est par exemple le cas 
d*une rainure longitudinale faite sur une surface elle 
mene plane, ou cylindriq[ue ou conique. 

Dans une deuxieme realisation cette courbe trac6e 
sur la face laterale n'est pas rectiligne ou est une 
courbe gauche contenue dans aucun plan, la rainure sera 
dite helicoXdale. C'est par exemple le cas d*une rainure 
helicoldale faite sur une surface cylindrique ou 
conigue . 

Dans une troisieme realisation cette rainure est 
formee par la convergence d'au moins deux portions de 
rainures debutant Sl partir de la face amont de 1* Element 
et se terminant par une seule portion de rainxire vers la 
face aval de 1< element. Les diff^rentes portions de 
rainures sont rectilignes ou helicoXdales. 

Avantageusement la rainure a une section 
transversale sensiblement constante lorsgu'on suit la 
rainure de la face amont a la face aval de 1' element. Sa 
section transversale est, preferentiellement de forme 
geoiDetrigue simple, c*est par exemple une gorge en forme 
de « v », de « u », ou de demi-cercle. Ces formes 
presentent un plan de symetrie qui passe par un axe de 
symetrie de 1 'element. 

Preferentiellement la rainure a une section 
transversale evolutive. Lorsqu*on suit la rainure. 
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depuis la face amont jusqu'a la face aval, sa section 
transversals varie ou evolue en augmentant ou diminuant, 
de fa^on reguliSre ou brusque, de sorte que la buse 
prSsente une succession de parties tubulaires et de 
cavites, la disposition convenable de ces diff^rentes 
parties penaettant de maltriser et de contrdler la 
distance de coherence du jet suivant des conditions 
prdddterminSes d« utilisation : viscosity du liquide a 
injecter, pression d» injection notamiDent. 

Une telle section transversale Evolutive est par 
exemple realisee simplement a partir d*une rainure de 
section transversale constante, comme celle prdcedenanent 
decrite, sur laquelle on superpose au moins une 
empreinte qui elargit et approfondit localement la 
rainure . Dans 1 • assemblage des elements de 1 • in jecteur ^ 
les dites empreintes vont creer des cavitgs le long de 
la buse d' injection qui sera de section transversale 
evolutive, cette disposition permettant de contr61er la 
distance de coherence du jet. 

La convergence d*au moins deux ra inures en une 
seule rainure peut aussi rfealiser la section 
transversale Evolutive tel qu'on I'entend ici. 

Enfin la rainure peut 6tre une succession 
d* empreintes tres proches les unes des autres qui 
constituent la rainure a section transversale evolutive. 

Dans une premiere realisation de la seringue sans 
aiguille , I'injecteur comprend un support comportant au 
moins un logement dans lequel est embolte un element qui 
constitue un noyau monobloc. Lesdits noyau et support 
comportant des rainures pour realiser au moins une buse 
d' injection. 
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Dans une deuxieme realisation de la seringue sans 
aiguille I'injecteur, comprend au moins un noyau 
constitue d*au moins deux elements ou quartiers 
assembles par leurs faces planes pour realiser au moins 
une buse de section transversale Evolutive, les Elements 
ou quartiers des diffSrents noyaux €tant emboltes dans 
des logements d*un support. 


Pour ces deux realisations 1 * emboltement est 
pr6f Srentiellement un emmanchement & force qui assure 
aussi I'etancheite au niveau des surfaces de contact. 

Le noyau monobloc ou const itue de plusieurs 
quartiers presente soit une symetrie de revolution ; le 
noyau a la forme d^un cylindre ou d'un tronc de cdne 
soit une symetrie de repetition d'ordre n : le noyau a 
la forme d^un prisme ou d'un tronc de pyramide. 
Evidemment le logement qui revolt le noyau a la meme 
forme, il a une forme conjugu6e pour fa ire 
1 • embo I t ement • 

Dans un troisidme mode de realisation de la 
seringue sans aiguille l*injecteur comprend au moins un 
noyau constitue d*au moins deux quartiers assembles par 
leurs faces planes pour realiser au moins une buse S 
section transversale evolutive, les quartiers des 
diff brents noyaux etant solidaris&s par un surmoulage. 

Des assemblages gigognes, dans lesguels un sous 
ensemble comprenant un support ou surmoulage eguipes de 
leurs noyaux fait aussi partie de 1* invention. 
L' assemblage gigogne prefere est celui constitue par 
1 • emboltement d • un noyau dans un support comportant un 
seul logement, cet emboltement servant de noyau pour un 
autre support Sl un seul logement. Une realisation 
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particulierement simple consiste a emboiter un noyau 
directement dans 1 " ex^rexnite aval de la seringue 
am^nagee dans ce bu^. 

Avantageusenent pour des Slexnen'ts de formes 
tronguSes tels gue des troncs de c6nes, des 1:roncs de 
pyramide ou des guartiers de tels elements 1* assemblage 
et le montage se fera de fapon gue la face aval soit 
celle de plus petite section : par ce montage la 
pression du liguide aura tendance d emboiter les 
elements et non a les chasser de leur logement. 

La presente invention concerne aussi un injecteur 
tel gue le dit injecteur est const itue par au moins deux 
Elements dont les surfaces en contact sont dirigees vers 
la peau, au moins une des surfaces en contact comportant 
au moins une rainure gui const itue une buse d* injection 
dans 1* assemblage des dits el&ments. 

Une seringue selon 1' invention resout les probl^es 
pos6s. Pour la resistance de 1» injecteur, 1 ' augmentation 
de I'fepaisseur ne presente pas de difficult^ vis a vis 
de la realisation de conduits fins avec des sections 
transversales 6volutives ou non sur de grandes 
Spaisseurs. 

Pour la performance de 1» injecteur, 1' invention 
permet de faire de fagon simple, pour s* adapter aux 
conditions predetermines d •utilisation, le contrdle de 
la distance de coherence des jets sortant des buses. 

Pour 1 ■ aspect coQt , 1 • injecteur comporte des 
elements de formes simples et faciles a realiser, par 
moulage direct des elements de 1' injecteur ou par 
usinage des rainures et des empreintes sur des ebauches 
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fabriguees par ailleurs. ensemble de ces operations de 
fabrications et d ' assemblage se prete a une 
automatisation poussee. 

La seringue selon 1* invention pr^sente de plus un 
avantage indSniable du point de vue de la security en 
cas d'une utilisation anormale. Par exemple si la 
seringue est dirigge vers un visage et d6clench6e 
accidentellement, les jets n*auront pas d'autres effets 
que d'arroser ledit visage de principe actif, sans aucun 
effet mecanigue de percement, si la seringue n*est pas 
en contact (ou tres proche) du visage. Cet avantage est 
lie a la maltrise de la distance de coherence du jet. 

La presente invention va etre decrite plus en 
detail a I'aide des figures suivantes. 

La figure 1 reprgsente, en coupe longitudinale 
partielle, une seringue selon 1» invention. 

La figure 2 reprSsente, en coupe transversale, 
l*injecteur de ladite seringue. 

Les figures 3 et 4 representent , en perspective, 
des types de noyaux utilisables dans l*injecteur de la 
seringue precedemment representee. 

La figure 5 represente, vu en perspective, deux 
elements d'un noyau selon un autre mode de realisation 
de 1 • invention . 

La figure 6 represente, en coupe longitudinale, un 
injecteur de seringue obtenu par 1' assemblage d' elements 
du type de ceux representes sur la figure 5. 
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La figure 1 represente schematiquement une seringue 
sans aiguille pour !• injection de principe actif 
liguide. Une telle seringue est en general cylindrigue 
et comporte un reservoir contenant le principe actif 7. 
Ce reservoir est fermfe a une extrfemitS, que nous avons 
appel4e extremitfe aval 2, par un injecteur 1 comportant 
au noins un conduit ou une buse d» injection. Cet 
injecteur est en general en appui sur la peau du sujet & 
traiter, ou maintenue S trds faible distance, la peau 
n*est pas representee sur ce dessin. Cet injecteur est 
l*extreiaite du reservoir, ou est une pi6ce rapport^e 3, 
fixee sur cette extremity du reservoir par des ntoyens 
appropries. L« autre extrfemit^ du reservoir est fermSe 
par une paroi depla<?able, par exeinple un piston 8 
comportant des moyens pour assurer l^etancheite tel 
qu'un joint torique. Enfin la seringue comporte un 
systeme propulsif 9 avec un dispositif de declenchement 
pour deplacer le piston et injecter le liquide. Parmi 
les systSmes propulsifs utilisables et sans entrer dans 
leurs details nous citerons un generateur pyrotechnique 
de gaz, coioine dfecrit dans le brevet US 3 802 430 
precedemment cite, nous citerons aussi la detente de gaz 
ou d'un ressort coxnprimes, comme deer it dans le brevet 
US 3 788 315. II est evident que les seringues selon 
1» invention peuvent fitre equipees d'un quelconque de ces 
types de systfeine propulsif pour dSplacer le piston. 

L* injecteur 1 (voir aussi fig. 2) est emmanchS & 
force dans I'extremite 2 de la seringue. Cet injecteur 
comporte un support 4 essentiellement cylindrique avec 
une face laterals exterieure 4 0 en appui sur la face 
laterals inter ieure 2 0 de l^extremite de la seringue et 
une face laterals interieure 40' sur laquelle vient en 
contact la face laterals exterisurs 3 0 d^un noyau 3, 
monobloc dans cet exemple. Le support 4 et le noyau 3 
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ont chacun, cote amont, un epaulement qui sert au 
blocage et: au calage de ces elexDent:s 3 et 4 dans 
1 'assemblage ; cet epaulement est dans cet exemple 
tronconigue. Les rainures sur les parois lat&rales 
extSrieures se prolongent dans 1' Epaulement tronconique. 

La figure 2 repr^sente en coupe transversale 
1« extremity aval 2 de la seringue precederoment d6crite. 
Le support 4 est eroboitS dans 1* extremity 2 de la 
seringue, les faces de contact etant respectivement les 
faces latSrales 40 et 20 Dans le support 4 est embolte 
un noyau 3, les faces de contact 6tant respectivement 
les faces laterales 40* et 30. La face laterale 
exterieure 4 0 du support 4 comporte guatre rainures, 
telles que la rainure 41, elles sont eguireparties et 
ont sensiblement la forme d'un demi-cercle, les dites 
rainures sont en vis a vis de la surface laterale 20 de 
I'extremite aval 2 de la seringue. La face lat&rale 
interieure 40' du support 4 comporte aussi quatre 
rainures, telles que la rainure 41', semblables aux 
prgcedentes , aussi equir^parties, mais d6cal6es de 45*^ 
par rapport aux rainures extferieures. Enfin la face 
laterale 30 du noyau 3 comporte huit rainures, telles 
cjue la rainure 31, elles sont equireparties et ont une 
section transversale en forme de « v ». Parmi ces 
rainures, une sur deux, se trouve en vis a vis d'une 
rainure telle que la rainure 41', les autres rainures 
sont en vis a vis de la paroi laterale interieure 40 • du 
support. 

Les rainures sur des parois laterales exterieures, 
rainures telles cfue les rainures 31 ou 41, se prolongent 
dans 1' epaulement tronconique du noyau 3 et du support 
4. Les rainures sur une face laterale interieure telle 
que la rainure 41", sont dans le prolongement de 
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I'ouverture dans 1 • epaulement de la rainure telle que 31 
placee en vis a vis. 

Les dimensions transversales des rainures sont 
telles qu'elles correspondent a des orifices circulaires 
de diamStre equivalent 0,05inm a 0,52imi. La hauteur d»un 
element de I'injecteur est comprise entre environ 3mm et 
environ 10mm. Enfin les orifices des rainures sont 
reparties sur des cercles concentriques dont les 
diamdtres sont compris entre 3mm et 30iom. 

La figure 3 represente vu en perspective un noyau 
33. Ce noyau se monte sur un support du type represents 
sur les figures precedentes. 

Le noyau 3 3 est essentiellement cyliitdrique 
circulaire, il comporte du cote amont un epaulement 
tronconique dont on voit la face amont 331. La surface 
lat§rale du noyau comporte huit rainures 53 
equirSparties, elles sont longitudinales et de section 
semi-circulaire ; ces rainures se prolongent dans 
1 'epaulement. Sur chaque rainure se trouvent deux 
empreintes 63 en forme de c6ne qui elargissent et 
approfondissent localement la rainure. Lorsque ce noyau 
sera embolte dans un logement d'un support ces rainures 
et creux realisent une buse de section transversale 
evolutive comportant dans cet exemple deux cavites qui 
vont genirer des turbulences dans le jet et permettre 
ainsi de contrSler la distance de coherence du jet. 

Dans cet exemple le noyau a, sur la partie 
circulaire, un diametre de 8mm et sa hauteur totale 
(avec epaulement) est de 5,8mm ; les rainures sont de 
forme semi-cylindrique dont le rayon est de 0,1mm, les 
cones ont un angle au sommet de 90** et une base 
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circulaire de linm de diainetre. 

La figure 4 present:e vu en perspective un au'tre 
noyau 34. 


combinaison d*une part:ie tronconigue a l^amon't d*une 
partie cylindrigue & I'aval, cette combinaison de forme 
realise 1 ' au'toblocage du noyau dans son logemen't. La 
surface lat6rale 340 du noyau compor1:e 8 groupes de 

10 rainures eGpiirepartzies. La section transversale des 
rainures a la forme d*un « u »• Sur la partie 
tronconigue de la surface lat^rale 340, depuis la face 
amont 341 deux portions de rainures identigues 
convergent pour se rassembler en une seule rainure, de 

15 meme section transversale sur la partie cylindrigue de 
la surface laterale pour deboucher sur la face aval. 
Dans cet exemple le cisaillement a la confluence de deux 
ecoulements va generer la turbulence pour controler la 
distance de coherence du jet. 


La figure 5 repr^sente en perspective un noyau 
constitug de plusieurs parties ou guartiers, dans cet 
exemple deux parties 5 et 6 ayant essentiellement la 
forme de deux demi-cylindres reprSsent^s nettement 

25 s6par4s pour le lisibiliti du schema. Ces deux demi-* 
cylindres 5 et 6 seront accol6es par leurs faces planes 
50 et 60 (cette derniSre est caches pour l*€16ment 6). 
Dans cet exemple chague face plane comporte en son 
milieu, une rainure a section transversale Evolutive. 

30 Compte-tenu de son aspect un peu different de ce gui a 
et4 precedeininent decrit nous 1 * appellerons aussi 
empreinte, mais ladite empreinte est bien une rainure a 
section transversale evolutive selon !• invention. 


5 


Ce noyau, a gSom&trie de revolution, est la 


20 


35 


La figure 6 represente, en coupe transversale un 
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injecteur 10 const:i'tue de deux noyaux comprenan't deux 
pieces 5,6 assemblees dans un surmoulage 4 5 ; les pieces 
5,6, ont a leurs deux extremitSs une portion de diaxnetre 
reduit qui r^alisent des Spaulements pour le centrage 
des £16inent:s dans le surmoulage. Dans 1 * assemblage des 
guartiers tels que 5 et 6 les empreintes en vis & vis 
forment un conduit 55 & symfetrie de revolution et de 
section transversale evolutive comprenant, dans cet 
exemple, depuis la face amont jusqu*a la face aval, un 
tronc de cdne se raccordant a une cavit6 oblongue, puis 
une portion cylindrique circulaire se raccordant d une 
cavite formee de deux troncs de c6ne in^gaux raccord^s 
par leurs bases la plus large. 

D'une fa?on generale l"epaisseur d'un element de 
1' injecteur, distance de la face amont a la face aval, 
est comprise entre environ 3mm et environ lOmm. Les 
dimensions des sections transversales des rainures ou 
des empreintes evoluent et sont telles que l*aire 
correspond Sl celle d«un conduit circulaire de diamdtre 
varie entre 50 environ et 1000/im. 

Les materiaux pour r6aliser la seringue et les 
diffSrentes parties de la buse seront choisis parmi les 
materiaux compatibles et agrees pour un usage medical ; 
sans pr#tendre etre exhaustif nous citerons par exemple 
des materiaux plastiques tels que les polycarbonate, des 
polytetraf luors ethylenes ; des metaux ; inox, ou du 
verre a usage medical de type I ou II. 
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Rfivenda cations 

1. Seringue sans aiguille pour !• injection d'un principe 
actif (7) initialement plac€ entre, d*une part un 
injecteur (1,10) comportant au moins une buse 
d' injection, ledit injecteur 6tant place au contact de 
la peau, et d* autre part une paroi dSplagable (8) sous 
l*effet d'un syst&ne propulsif (9) assurant la mise en 
pression et 1 'expulsion du principe actif au travers de 
1' injecteur place a I'extrSmitS aval (2) de la seringue, 
caracterisee en ce que, 1* injecteur (1,10) est constitue 
par au moins deux elements (3,4,5,6,33,34) dont les 
surfaces en contact (30,40,40* ,50,60,330,340) sont 
dirigees vers la peau, au moins une des surfaces en 
contact comportant au moins une rainure 
(31,41,41' ,53,54,55) qui constitue une buse d'injection 
dans 1' assemblage des dits elements. 

2 .Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que les surfaces en contact 
(30,40,40*) sont des surfaces de revolution. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que les surfaces de contact (50,60) 
sont des surfaces planes. 

4. Seringue sans aiguille selon l*une des revendi cat ions 
1,2 ou 3 caracterisee en ce que la rainure (31,41,41*) 
est rectiligne- 


5. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
1 ou 2 caracterisee en ce que la rainure est 
heiicoXdale. 
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6. Seringue sans aiguille selon I'une des revendica-tions 
1,2 ou 3 caract6ris#e en ce qu'une rainure (54) est 
formSe par la convergence d'au moins deux rainures, 
debutant S partir de la face amont, se terminant par une 
seule rainure vers la face aval de 1« Element (34). 

7. Seringue selon l«une des revendications 4,5 ou 6 
caract^ris^e en ce que la rainure (3l,4i,41')a une 
section transversale constante. 

8. Seringue selon I'une des revendications 4,5 ou 6 
caracterisee en ce que la rainure (53,54,55) a une 
section transversale evolutive. 


9. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
1,2,3 ou 8 caracterisee en ce que I'injecteur (1) 
comprend un support (4) comportant au moins un logexnent 
dans leguel est eniboit# un noyau nonobloc (3,33,34). 

XO. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1,3 ou 8 caracterisee en ce que 
I'injecteur, comprend au moins un noyau constitu6 d'au 
moins deux quartiers assembles par leurs faces planes 
pour rSaliser au moins une buse de section transversale 
evolutive, les quartiers des diffferents noyaux etant 
emboltes dans des logements d'un support. 

11. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1,2,3 ou 8 caracterisSe en ce que 
I'injecteur (10) comprend au moins un noyau constitug 
d'au moins deux quartiers (5,6,) assembles par leurs 
faces planes (50,60) pour realiser au moins une buse 
(55) a section transversale evolutive, les quartiers 
(5,6,) des differents noyaux etant solidarises par un 
surmoulage (45) . 
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12- Injecteur (1,10), pour seringue sans aiguille, 
caractSrise en ce que le dit injecteur est const itue par 
au moins deux elements (3,4,5,6,30,33,34) dont les 
surfaces en contact (30, 40 , 40 50 , 60, 330 , 340) sent 
dirigees vers la peau, au moins une des surfaces en 
contact comportant au moins une rainure 
(31,41,41* , 53,54,55) qui constitue une buse d* injection 
dans 1* assemblage des dits elements. 



FIG.1 



FIG.3 


FIG.4 
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2. 


A needleless syringe for injecting an active 
principle (7) initially placed between, on the one 
hand, an injector (1, 10) comprising at least one 
injection nozzle, said injector being placed in 
contact with the skin, and, on the other hand, a 
wall (8) that can be displaced under the effect of 
a propulsive system (9) pressurizing and expelling 
the active principle through the injector placed 
at the downstream end (2) of the syringe, 
characterized in that the injector (1, 10). 
consists of at least two elements (3, 4, 5, 6, 33, 
34) the contacting surfaces (30, 40, 40', 50, 60, 
330, 340) of which are directed towards the skin, 
at least one of the contacting surfaces having at 
least one groove (31, 41, 41', 53, 54, 55) which 
constitutes an injection nozzle in the assembly of 
said elements. 

The needleless syringe as claimed in claim 1, 
characterized in that the contacting surfaces (30, 
40, 40') are surfaces of revolution. 
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The needleless syringe as claimed in claim 1, 
characterized in that the contacting surfaces (50^ 
60) are flat surfaces. 

The needleless syringe as claimed in one of claims 
1, 2 and 3, characterized in that the groove (31, 
41, 41') is straight. 


The needleless syringe as 
1 and 2, characterized 
helical . 


claimed in one of claims 
in that the groove is 


The needleless syringe as claimed in one of claims 
1, 2 and 3, characterized in that a groove (54) is 
formed by the convergence of at least two grooves 
beginning from the upstream face and ending in a 
single groove towards the downstream face of the 
element (34 ) . 

The syringe as claimed in one of claims 4, 5 and 
6, characterized in that the groove (31, 41, 41') 
has a constant cross section. 


The syringe as claimed in one of claims 4, 5 and 
6, characterized in that the groove (53^ 54, 55) 
has an evolving cross section. 

The needleless syringe as claimed in one of claims 
1, 2, 3 and 8, characterized in that the injector 
(1) includes a support (4) comprising at least one 
housing into which a one-piece core (3, 33, 34) is 
fitted. 

The needleless syringe as claimed in one of claims 
1, 3 and 8, characterized in that the injector 
comprises at least one core consisting of at least 
two quarters assembled via their flat faces to 
form at least one nozzle of evolving cross 
section, the quarters of the various cores being 
fitted into housings of a support. 

The needleless syringe as claimed in one of claims 
1, 2, 3 and 8, characterized in that the injector 
(10) comprises at least one core consisting of at 
least two quarters (5, 6) assembled by their flat 
faces (50, 60) to form at least one nozzle (55) 
with an evolving cross section, the quarters (5, 
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6) of the various cores being held together by 
overmolding (45) . 

12. An injector (1, 10) for a needleless syringe, 
5 characterized in that said injector consists of at 

least two elements (3, 4, 5, 6, 30, 33, 34) the 
contacting surfaces (30, 40, 40', 50, 60, 330, 
34 0) of which are directed towards the skin, at 
least one of the contacting surfaces comprising at 
10 least one groove (31, 41, 41', 53, 54, 55) which 

constitutes an injection nozzle in the assembly of 
said elements. 


